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• Értékesítés

• Projekt

• Beszerzési döntés

• Megbízhatóság

Szimulációs példák

• Megbízhatóság
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• Projektek

• Befektetések

• Termelés

• Készletek

Gyakori alkalmazási területek

• Készletek

• Műszaki területek, pl. megbízhatóság, 
áramkörök működése, tűrésekkel kapcsolatos 
érzékenységvizsgálat

• Általában: kockázatelemzés
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Értékesítés várható eredménye
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Projekt átfutási idő

20:00 6/33Kvantitatív módszerek - szimuláció



20:00 7/13Kvantitatív módszerek - szimuláció



20:00 8/30Kvantitatív módszerek - szimuláció



20:00 9/30Kvantitatív módszerek - szimuláció



Két alternatíva:

• Előfizetéses: havidíj +  alacsonyabb 
percdíj+lebeszélhetőség

• Kártyás: nincs havidíj +  magasabb percdíj

Beszerzési döntéselemzés

• Kártyás: nincs havidíj +  magasabb percdíj

• Két általános modell az összehasonlításra
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Beszerzési döntés
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• A probléma determinisztikus esetben két 
fedezeti diagram összehasonlítására hasonló 
modellre vezethető vissza. Az két lehetőség 
közötti egyenértékű pont: 
(20x+1750) - min{20x; 1750) = 30x 
A megoldás: x =58,33 óra. 

Analitikus megoldás az átlagra

A megoldás: x =58,33 óra. 

• Az előfizetéses változat költségei akkor 
kezdenek el nőni, ha ’elfogy’ az előfizetési díj 
lebeszélhetősége: x = 1750/20 = 87,5 óra. 
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A modell kimenetei a havi beszélgetés 
függvényében
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Telefonálási szokások
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Fizetendő előfiz.Fizetendő kárty.  Megtak. Előf.

Trials 1 000 000 1 000 000 1 000 000

Mean 1 802,71 2 099,99 297,28

Median 1 750,00 2 019,20 269,20

Mode 1 750,00--- ---

Standard Dev. 165,48 599,95 491,40

Variance 27 384,45 359 934,52 241 478,52

Skewness 4,54 0,8792 0,0688Skewness 4,54 0,8792 0,0688

Kurtosis 29,86 4,40 2,23

Coeff. of Vari. 0,0918 0,2857 1,65

Minimum 1 750,00 534,88 -1 215,12

Maximum 4 888,82 7 333,23 2 444,41

Mean Std. Err. 0,17 0,60 0,49

10% 1 750,00 1 410,16 -339,84
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A szórás-
diagramok
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Egy gép két meghibásodása között eltelő idő 
exponenciális eloszlású, λ=0,01 1/óra 
paraméterrel. Az állásidő normális eloszlású 
m=5 óra és s=0,3 óra paraméterekkel. 

Megbízhatósági elemzés

Szimulációs úton határozza meg a készenléti 
tényezőt! (A készenléti tényező értéke a 
K=tm/(tm+ta) összefüggéssel határozható meg, 
ahol tm a működési idők átlaga, ta pedig az két 
működés közötti állásidő átlaga. )
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Egy aluláteresztő szűrőhöz két alkatrész kell: egy 
ellenállás és egy kondenzátor. (RC szűrő). A  tervező 
javaslata az alkatrészekre: Az ellenállás R=1000 ohm, 
a kondenzátor kapacitása C=100 nF (10-7 Farad.) 
Vizsgálja meg a csillapítást f=1600 Hz frekvencia 
környékén 10% tűrésű alkatrészek esetén. (Tételezzen 

Alkatrészek bizonytalanságának hatása

környékén 10% tűrésű alkatrészek esetén. (Tételezzen 
fel háromszög eloszlást az alkatrészek jellemzőjére!) 
A csillapítás képlete: 

ahol ϖ=2πf
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A modell
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A modell
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Adatok
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A mért értékek eloszlása
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Gyártási jellemzők
Tőrésmezı Elfogadási mez ı

Felsı 115,1 115,1

Alsó 114,9 114,9

m σσσσ
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m σσσσ

Mért érték 115,1 0,0289

Mérési bizonytalanság 0 0,001



A tényleges és mért érték kapcsolata
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Cristal Ball modell
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Gazdasági adatok

Döntés
Tényleges Átvétel Visszautasítás

Megfelelı 2500 0

Nem megfelelı 2500 0

• Bevétel

• Költségek

20:00

Nem megfelelı 2500 0

Döntés
Tényleges Átvétel Visszautasítás

Megfelelı 130 130

Nem megfelelı 2500 130
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Eredmények: 
• Eredmények

Tőrés-
mezı

Elfogadá-
si mezı

Felsı 115,1 130,000
Alsó 114,9 101,893

Mért
Vissza-

Összesen 2368,76

20:00

Alsó 114,9 101,893
Elfogad utasít

T
én

yl
eg

es Megfelelı
Rel.gyak. 0,999480 0,000000

Érték 2368,7676 0
Nem 
megfelelı

Rel.gyak. 0,000520 0,000000

Érték 0 0,000000
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Nagyobb ‘büntetés’: 20000

Tőrés-
mezı

Elfogadási 
mezı

Felsı 115,1 115,101
Alsó 114,9 114,900

Mért
Vissza-

Összesen 2364,48

20:00

Elfogad
Vissza-
utasít

T
én

yl
eg

es Megfelelı
Rel.gy. 0,999460 0,000000

Érték 2368,7202 0

Nem megf.
Rel.gy. 0,000240 0,000300

Érték -4,2 -0,039000
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