I.
Készítsen objektum-orientált programot C++ nyelven az előadáson megismert calc.cpp mintájára ( http://dcs.vein.hu/bertok/oktatas/cpp/2000/calc.cpp ):

Több hasonló osztály azonos őstől származik (lásd: calc), a származtatott osztályokba (lásd: add_calc és sub_calc) tartozó objektumok közül csak pontosan egyet hozzuk létre (lásd: if (c=='s') c0=new add_calc; else c0=new sub_calc;), amely a menüben kiválasztott funkciót végzi. Minden funkciót az ős osztály metódusain keresztül érünk el (lásd: c0->).

1.a
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Adatok bekérése


Kerület kiírása


Terület kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):

Kör

Négyzet


Téglalap


Háromszög

1.b
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Adatok bekérése (Háromszög esetén: egy oldal + 2 szög)


Oldalak kiírása (Háromszög esetén)


Kerület kiírása


Terület kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):

Kör

Négyzet


Téglalap


Háromszög

1.c
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Adatok bekérése: (Háromszög esetén: két oldal + közbezárt szög)


Oldalak kiírása (Háromszög esetén)


Terület kiírása


Kerület kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):


Kör

Négyzet


Téglalap


Háromszög

2.a 
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Adatok bekérése


Felszín kiírása


Térfogat kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):


Gömb

Kocka


Téglatest


Henger

2.b
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Adatok bekérése


Felszín kiírása


Térfogat kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):

Kocka

Gúla

Csonka gúla

Henger


Kúp

2.c
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Adatok bekérése


Felszín kiírása


Térfogat kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):

Kocka

Gúla


Ikozaéder


Hexaéder

3.a 
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


n (egy egész szám) bekérése


Eredmények kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):


1 és n közötti négyzetszámok

1 és n közötti kettőhatványok

1 és n közötti primszámok

3.b
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


n (egy egész szám) bekérése


Eredmények kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):


n prímfelbontása

1 és n közötti primszámok

3.c
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


n (egy egész szám) bekérése


Eredmények kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):


1 és n közötti négyzetszámok

1 és n közötti lehetséges relatív prímkombinációk

3.d Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


n, m (két egész szám) bekérése


Eredmények kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):


Prímfelbontások


Legnagyobb közös osztó

Legkisebb közös többszörös

4.a 
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Valós számsorozat bekérése


Eredmény kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):


Legkisebb elem

Legnagyobb elem

Átlag

4.b
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Valós számsorozat bekérése


Eredmény kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):


Leggyakoribb elem (több esetén a leggyakoribbak közül a legkisebb)


Átlag

Szórás (átlagtól való átlagos (négyzetes) eltérés: 
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4.c
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Valós számsorozat bekérése


Eredmény kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):

Átlag

Átlagos eltérés 
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Szórás
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Relatív szórás 
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5.a 
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Háromszög csúcsainak koordinátáinak bekérése (6 valós szám)


Eredmény kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):

Súlypont

Köréírható kör középpontja 

Magasságpont koordinátái

5.b
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Háromszög csúcsainak koordinátáinak bekérése (6 valós szám)


Eredmény kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):

Oldalfelező pontok (koordinátái)

Szögfelezők irányvektorai

Magasságvonal normál vektorának koordinátái

6.a 
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Szöveg bekérése


Eredmény kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):


Karakterek száma


Szavak száma

Sorok száma

6.b
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Szöveg bekérése


Eredmény kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):


Karakterek száma


Leghosszabb szó karaktereinek száma 


Sorokban lévő szavak átlagos számossága

6.c 
Az ős osztály metódusainak feladata (elvégzendő műveletek):


Szöveg bekérése


Eredmény kiírása


Származtatott osztályok (a menüben választható lehetőségek):


Legkevesebbet előforduló karakter számossága


Szavak átlagos hossza

Sorok száma

II.
Készítsen objektum-orientált programot C++ nyelven, amely egy olyan objektumot kezel, amely különböző adatokkal számol, de az adatmezői csak a metódusain keresztül férhetőek hozzá:


7.
Az objektum metódusai:



Első időpont bekérése (óra, perc, másodperc)



Második időpont bekérése (óra, perc, másodperc)



Két időpont különbsége (óra, perc, másodperc)

8.a
Az objektum metódusai:



Egy tetszőleges szög megadása (0-360)



Nullszög-e



Hegyesszög-e



Derékszög-e



Tompaszög-e



stb.

8.b
Az objektum metódusai:


Három valós szám bekérése


Háromszög oldalai-e


Egyenlő oldalú háromszög-e


Egyenlő szárú háromszög-e

8.c
Az objektum metódusai:


Négy valós szám bekérése


Négyszög oldalai-e


Négyzet-e


Téglalap-e


Rombusz-e


Paralelogramma-e


Deltoid-e

9. 
Az objektum metódusai:


Nyomás megadása


Térfogat megadása


Atomszám megadása



Abszolút hőmérséklet megadása


Nyomás lekérdezése


Térfogat lekérdezése


Atomszám lekérdezése



Abszolút hőmérséklet lekérdezése

Nyomás kiszámítása a másik három értékből


Térfogat kiszámítása a másik három értékből


Atomszám kiszámítása a másik három értékből

Abszolút hőmérséklet kiszámítása a másik három értékből

10.
Az objektum metódusai:

Szög megadása fokban

Szög megadása radiánban

Szög megadása újfokban

Szög lekérdezése fokban

Szög lekérdezése radiánban

Szög lekérdezése újfokban

11a.Az objektum metódusai:

Hőmérséklet megadása Celsiusban

Hőmérséklet megadása Farenheit

Hőmérséklet megadása Kelvinben

Hőmérséklet lekérdezése Celsiusban

Hőmérséklet lekérdezése Farenheit

Hőmérséklet lekérdezése Kelvinben

11.b.Az objektum metódusai:

Hosszúság megadása méterben

Hosszúság megadása yardban

Hosszúság megadása mérföldben (amerikai szabvány szerint)

Hosszúság lekérdezése méterben

Hosszúság lekérdezése yardban

Hosszúság lekérdezése mérföldben (amerikai szabvány szerint)

11.c.Az objektum metódusai:

Terület megadása m2-ben

Terület megadása négyszögölben

Terület megadása holdban

Terület lekérdezése m2-ben

Terület lekérdezése négyszögölben

Terület lekérdezése holdban

12.a.Az objektum metódusai:

Szám megadása decimálisan

Szám megadása binárisan

Szám megadása hexadecimálisan

Szám megadása oktális számrendszerben

Szám lekérdezése decimálisan

Szám lekérdezése binárisan

Szám lekérdezése hexadecimálisan

Szám lekérdezése oktális számrendszerben

12.b.Az objektum metódusai:

Szám megadása tetszőleges számrendszerben

Számrendszer megadása


Új számrendszer megadása

Szám lekérdezése az új számrendszerben

13. Az objektum metódusai:


Induló tőke megadása


Kamatláb megadása


Évek megadása


Kamatos kamat megadása 
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Induló tőke lekérdezése


Kamatláb lekérdezése


Évek lekérdezése


Kamatos kamat lekérdezése


Induló tőke kiszámítása a másik három adatból


Kamatláb kiszámítása a másik három adatból


Évek kiszámítása a másik három adatból


Kamatos kamat kiszámítása a másik három adatból

14. Az objektum metódusai: (Annuitás (évjáradék) azonos összeg véges hosszú ideig)


Tőke megadása (C)


Kamatláb megadása (r)


Évek megadása (t)


Annuitás jelenértékének számítása 
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Annuitás jelenérték-faktorának számítása 
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Annuitás jövőértéke számítása 
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Annuitás jövőérték-faktorának számítása 
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15. Az objektum metódusai: (növekvő örökjáradék)


Évenként fizetett osztalék (DIV)


Kamatláb megadása (r)


Növekmény megadása (g)


Év megadása (t)


Aktuális évben fizetett osztalék kiszámítása 
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Örökjáradék nettó jelenértéke 
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16. Az objektum metódusai:


Induló tőke megadása (PV)


Kamatláb megadása (r)


Évek megadása (n)


Évenkénti jóváírások számának megadása (m)


Kamatos kamat megadása (FV)


Induló tőke lekérdezése


Kamatláb lekérdezése


Évek lekérdezése


Kamatos kamat lekérdezése 
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Induló tőke kiszámítása a másik négy adatból


Kamatláb kiszámítása a másik négy adatból


Évek kiszámítása a másik négy adatból


Kamatos kamat kiszámítása a másik négy adatból


Effektív kamatláb számítása 
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17. Az objektum metódusai:


Évenkénti tőke megadása (
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Kamatláb megadása (r)


Évek megadása (n)


Nettó jelenérték számítása: 
[image: image16.wmf](
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Pénzáram számítása: 
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18.a Az objektum metódusai:


Évenkénti tőke megadása (
[image: image18.wmf]n

FV

FV

FV

,..,

,

2

1

 bekérése)


Kamatláb megadása (r)


Évek megadása (n)


Nettó jelenérték számítása: 
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Hátralévő átlagos futamidő számítása: 
[image: image20.wmf](
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18.b Az objektum metódusai


Mátrix determinánsa


Mátrix adjungáltja


Mátrix inverze

18.c Készítsen olyan objektumot, mely egy mátrix adatait tárolja. Operátorok felüldefiniálásának segítségével az alábbi műveleteket lehessen elvégezni.


Két mátrix összeadása: A+B=C


Két mátrix szorzása: A*B=D


Két mátrix „hányadosa”: A/B=A*B-1=E

18.d Készítsen olyan objektumot, mely egy (több dimenziós) vektor adatait tárolja. Operátorok felüldefiniálásának segítségével az alábbi műveleteket lehessen elvégezni.


Két vektor összege: a+b=c


Két vektor különbsége: a-b=d


Két vektor skaláris szorzata: a*b=e

18.e Készítsen olyan objektumot, mely egy (több dimenziós) vektor adatait tárolja. Operátorok felüldefiniálásának segítségével az alábbi műveleteket lehessen elvégezni.


Két vektor vektoriális szorzata


Két vektor hajlásszöge

18.e Készítsen olyan objektumot, mely egy vektor és/vagy egy mátrix adatait tárolja. Operátorok felüldefiniálásának segítségével az alábbi műveleteket lehessen elvégezni.


Két vektor/mátrix összege


Két vektor/mátrix különbsége

Két vektor/mátrix szorzata

18.f Készítsen olyan objektumot, mely egy komplex (több dimenziós) vektor adatait tárolja. Operátorok felüldefiniálásának segítségével az alábbi műveleteket lehessen elvégezni.


Két vektor összege


Két vektor különbsége

Két vektor szorzata

18.g Készítsen olyan objektumot, mely egy komplex (több dimenziós) vektor adatait tárolja. Az alábbi metódusokat tartalmazza az objektum


Vektor hossza


Valós érték
Képzetes érték

18.h Készítsen olyan lista-objektumot, mely alakzatokat tárol (kör, négyzet, háromszög, téglalap, paralelogramma). Az alakzatot tartalmazó osztály a következőket tudja kiszámolni.


Adott alakzat átlója/átmérője/oldala körül megforgatott forgástest felszíne:


Térfogata.

A listába tetszőleges pozícióra be lehessen új alakzatot illeszteni.

18.i Készítsen olyan lista-objektumot, mely hallgatók nevét, címét, kódját tartalmazza. A listába lehessen, új adatot beszúrni, tetszőleges pozícióba,

Adatot kivenni tetszőleges pozícióból.

Adott kulcs szerinti (név/kód/cím) rendezett listát írjon ki a képernyőre.

Megjegyzés: Rendezési módszernek bármilyen rendezési algoritmus választható kikötés azonban, hogy a listában az adatokat lehet mozgatni, a mutatók értékét nem.
18.j Készítsen olyan lista-objektumot, mely hallgatók nevét, címét, kódját tartalmazza. A listába lehessen, új adatot beszúrni, tetszőleges pozícióba,

Adatot kivenni tetszőleges pozícióból.


Az adatokat egy szöveges file-ba ki lehessen írni,


És egy szöveges állományból ki lehessen olvasni.

18.k Készítsen olyan lista-objektumot, mely hallgatók nevét, címét, kódját tartalmazza. A listába lehessen, új adatot beszúrni, tetszőleges pozícióba,

Adatot kivenni tetszőleges pozícióból.


Az adatokat egy bináris file-ba ki lehessen írni,


És egy szöveges bináris állományból ki lehessen olvasni.
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